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1. DATOS DE IDENTIFICACION
UNIDAD DE APRENDIZAJE O [ESTRUCTURAS DE ACERO
MODULO
Clave: | 5983
Ubicacion | SEMESTRE: IX AREA: Disefio en Ingenieria
Horas y créditos: | Tedricas: 80 Practicas: 0 Estudio Independiente: 16
Total de horas: 80 Créditos: 5
e Analiza, plantea, define y resuelve, con conocimientos innovadores de la
Competencia (s) del perfil disciplina, problemas integrales, considerando simulaciones, modelos, métodos
de egreso a las que aporta: de analisis, normatividad y legislacién vigente.

e Analiza, plantea, define y resuelve, con conocimientos innovadores de la
disciplina, problemas integrales, considerando simulaciones, modelos, métodos
de analisis, normatividad y legislacién vigente.

e Asimila, adaptay aplica las tecnologias nacionales y extranjeras en beneficio de las
obras civiles.

e Planea, organiza, dimensiona, presupuesta, construye, supervisa, opera, da
mantenimiento, conserva y valUa obras civiles sustentables, con un uso racional
de los recursos humanos y materiales.

Unidades de aprendizaje Antecedentes:
relacionadas: Estdtica, Mecdanica de materiales |, Mecanica de materiales Il y Disefio estructural.
Proporciona base para:
Tesis, Proyecto de titulacién y Practica profesional.
Responsables de elaborar Dr. Joel Andrés Calderdn Guillén Fecha: Agosto 2018
el programa: Dr. José Humberto Castorena Gonzalez
Dr. Jesus Adrian Baldenebro Lopez
Dr. Francisco Javier Baldenebro Lépez
Responsables de actualizar | Ing. Jesus Aleida Lugo Cardenas Fecha: Agosto 2020
el programa: M.C. Jesus Alberto Cervantes Lugo
Dr. Joel Andrés Calderdn Guillén
Dr. José Humberto Castorena Gonzalez
Dr. Jesus Adrian Baldenebro Lopez
Dr. Francisco Javier Baldenebro Lépez
2. PROPOSITO
Proyectar y disefiar sistemas, componentes y o procedimientos que satisfacen necesidades y metas preestablecida,
cimentadas con el disefio, creatividad, metodologia, factibilidad, analisis, seguridad, estética, ,economia e impacto social.
Identificar los alcances y limitaciones de las hipdtesis involucradas para establecer la resistencia de los elementos
estructurales bajo solicitaciones especificas. Interpretary aplicar las especificaciones del reglamento correspondiente en
el dimensionamiento de todos los elementos que integran un sistema estructural.
3. SABERES
Comprende la definicién de disefio estructural y el proceso iterativo del mismo, comprende las
Tedricos: variables de las que depende la seguridad estructural, conoce el surgimiento de la seguridad en el
disefio a través de los tiempos, conoce la clasificacion de las construcciones segiin su uso, conoce
los métodos de desarrollo estructural usados en la actualidad, conoce e identifica los sistemas
estructurales, sabe que se entiende por acciones en las estructuras, aprende sobre las estructuras
de mamposteria, su resistencia, su durabilidad y su uso.




Realiza los procedimientos para evaluar las acciones a las que esta sometida una estructura.
Practicos: Hace uso responsable de los reglamentos de construccion.

Muestra respeto en el desarrollo tedrico y practico de la unidad de aprendizaje.

Actitudinales: Respeta las normas establecidas en reglamentos de construcciéon, ya que comprende que son
necesarios para disefiar estructuras seguras, y que de no hacerlo estaria faltando a los
lineamentos de ética y moral que como individuo honesto debe poseer.

4. CONTENIDOS

[. INTRODUCCION.......ovevrerereiercieeriins 5H

I.1. El disefio, fabricacion y montaje de las estructuras de acero.

I.2. Diversos tipos de estructuras de acero.

I.3. Tipos de miembros estructuralesy tipos de perfiles estructurales: laminados en caliente, fabricados en taller, de
[damina delgada doblada en frio.

I.4. Tipos de aceros para uso estructural.

I.5. Reglamentos y Especificaciones de disefio. AISC, AISI, RCDF.

[l. MIEMBROS EN TENSION AXIAL........covevvennnn. 11H

[.1. Casos de elementos en tensidn axial.

I.2. Estados limite de falla y de servicio.

[1.3. El concepto de fluencia en el area total.

Il.4. Ruptura en la seccidon neta en miembros con agujeros. El concepto de ancho neto y area neta.
II.5. El fendmeno de retraso por cortante (shear lag). El concepto de area neta efectiva.

I1.6. Falla en blogue por tensién y cortante combinados (block shear failure)

[1.7. Limite de relacién de esbeltez.

I1.8. Especificaciones AISC (LRFD). Aplicaciones.

[l. MIEMBROS EN COMPRESION AXIAL....ccoevvrnnen. 15H
[1.1. Casos de elementos en compresion axial.
[1.2. Estados limite de falla y de servicio.
[1.3. Pandeo de barra elastico: por flexion, torsion y flexotorsidn.
[11.3.1. En secciones con dos ejes de simetria
[11.3.2. En secciones con un eje de simetria.
I1.4. Esfuerzo critico, relacion de esbeltez, parametro de esbeltez, factor
de longitud efectiva.
I1.5. Pandeo de barra ineldstico. Esfuerzos residuales y su influencia en la resistencia de distintos tipos de secciones.
I11.6. Pandeo local. Elementos atiesados y no atiesados. Relaciones ancho/grueso.
I11.7. Especificaciones AISC(LRFD). Aplicaciones.

V. MIEMBROS EN FLEXION (VIGAS)......ccccovvrvnee 13 H
IV.1. Estados limite de falla y de servicio en vigas.
IV.2. Vigas que fallan por exceso de flexién en el plano de los momentos.
e Elconcepto de articulacion plastica.
e Elconcepto de mecanismo de colapso.
e Momento resistente de inicio de fluencia, My
e Momento plastico resistente, Mp.
e  Moddulo de seccion plastico, Z.
e Factorde forma, f.

IV.3. Pandeo lateral por flexotorsion.
e  Presentacion de las Ecs. Diferenciales de equilibrio de 29. orden.
e  Solucion de las Ecs. para distintas condiciones de apoyo.
e Introduccién al problema de pandeo lateral inelastico.
e  Especificaciones AISC (LRFD). Aplicaciones.




IV.4. Pandeo local.
e Requisitos de relacién ancho/grueso.
e  Especificaciones AISC (LRFD). Aplicaciones.

IV.5. Cortante.
e Comportamiento y resistencia al cortante.

e  Especificaciones AISC (LRFD). Aplicaciones.

V. MIEMBROS EN FLEXOCOMPRESION..........ccocveuen. 17H
V.1. Estados limite de falla y de servicio.
V.2. Columnas en flexocompresién con flexién en un sélo plano.

V.2.1. Columnas cortas. Comportamiento que las distingue. Relacion carga axial-momento resistente. Ecuaciones
de interaccién aproximadas.

V.2.2. Columnas largas. Comportamiento que las distingue. El concepto de amplificacién de momentos.
e Efectos de esbeltez. El efecto P-6y P-A.
e Significado y alcances de analisis elasticos de 19.y 22. Orden.
e Ecuaciones de interaccion segun el AISC (LRFD).

V.3. Pandeo local. Relaciones ancho/grueso.

V.4. Especificaciones AISC (LRFD). Aplicaciones.

VI FUNDAMENTOS DE DISENO DE CONEXIONES.......cccccovennnne. 11H
VI.1. Conexiones soldadas.
VI.1.1.Soldadura.
e  Procesos reconocidos por la AWS (American Welding Society).
e  Posiciones para soldar.
e Electrodos y nomenclatura.
e Defectos.
e  Control de calidad.
e Tipos de juntasy de soldaduras.
e Soldaduras precalificadas AWS.
e Simbologia AWS.
e Soldaduras de filete. El concepto de pierna, garganta, garganta efectiva, raiz y refuerzo.
e Resistencia de soldaduras de filete.
e Soldaduras balanceadas en angulos.
e  Especificaciones AISC (LRFD).

VI.2. Conexiones atornilladas.
VI1.2.1. Tornillos.
VI.2.2. Tipos de conexiones segun la forma de solicitar a los
tornillos.

VI1.2.3. Conexiones por friccion.
e Comportamiento antes del deslizamiento.
e Resistencia.
e  Especificaciones AISC (LRFD).
e Aplicaciones.

VI.2.4. Conexiones por cortante y aplastamiento.
e Comportamiento posterior al deslizamiento.
e  Resistencia.
e  Especificaciones AISC (LRFD).




VIl.4. Especificaciones AISC
VIL.5. Aplicaciones.

e  Aplicaciones.

\VII. PLACAS BASE Y ANCLAS.......cocovvveeririirenn. 8H
VII.1. Estados limite de falla y de servicio.
VII.2. Placas base en compresion axial. Procedimiento de disefio AISC.

VII.3. Placas base y anclas en compresion axial y flexion.

(LRFD).

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

e Ser el facilitador del aprendizaje.

e  Presentacion del contenido tematico.

e Introduccidn a las tematicas correspondientes.

e Activacidon del conocimiento previo al tema correspondiente a ser analizado.

e Disefio de presentaciones audiovisuales para ampliar tematicas especificas.

e  Realizacion de ejercicios de induccion.

e Intervencion para apoyar a los estudiantes en la aclaracion de dudas y retroalimentacion de los aprendizajes.
e Organizacidén de las actividades para el trabajo en equipo e independiente.

e  Revision y retroalimentacion constante y proactiva sobre los productos individuales y colectivos.

e  Orientacién para

la integracion de los trabajos colectivos.

e Seleccidn basica de sitios de internet para la busqueda de informacion confiable.

e Disefio de instrumentos de evaluacién del aprendizaje individual y colectivo.

e  Evaluacidn inicial y finales de los productos del aprendizaje, tanto individuales como colectivos.
e  Fomentar la investigacion.

Actividades del estudiante:

e  Activacidon de los conocimientos previos al inicio de las clases.

e Apertura a la lectura, reflexion y comprension de textos.

e  Mostrar adecuadamente su expresion grafica y escrita

e Solucién de problemas cognitivos.

e  Elaboracién de mapas mentales, cartografias conceptuales y otras formas de organizar lainformacion.
e Busqueday seleccion adecuada de informacion confiable de internet.

e Reflexidn en equipos pequefios y grupales sobre los contenidos que se estén aprendiendo.

e Colaboracion en equipos pequefios para la integracion de proyectos de obra civil.

e Comportamiento

ético, individual y colectivo.

e  Resolucién de tareas grupales o independientes.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Evidencias

6.2 Criterios de desempefio

e PROYECTO.

e  TAREAS

e EVALUACION
PARCIALY FINAL.

e PROYECTO: aplicacién de la conceptualizacion, integracion de los elementos,
memoria de calculos impresa.

e TAREAS: entregadas impresas o digital, en limpio y ordenadas, con conclusiones,
legibles, escritas respetando las reglas de la ortografia.

e EVALUACION PARCIALY FINAL: razonamiento conceptual; planteamiento y
desarrollo del proceso de problemas practicos, resultado final de problemas
practicos.

6.3. Calificacidn y acreditacion

) Exdamenes:
° Tareas:

80%
20%




Bibliografia bdsica

Autor(es) Titulo Editorial Afio
Sriramulu, Vinnakota A Estructuras de Acero. Comportamiento y McGraw-Hill 2006
LRFD
Bibliografia complementaria
Autor(es) Titulo Editorial Afio
Estructuras de Acero. Comportamientoy Limusa 1980

De Buen Lépez de Heredia,
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